Упаковочная техника HAVER для фасовки сухих строительных смесей в бумажные клапанные и пластиковые мешки.
1. Вступление
Как известно, в последнее время очень высоки требования к чистоте упаковки и минимизированию потерь продукта за счет просыпи. Удовлетворить эти требования возможно лишь при эффективном сотрудничестве между клиентом, производителем мешков и производителем фасовочного оборудования, т.е. продукт, упаковка и машина должны идеально подходить друг другу.
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Hauptverwaltung und Werk I HAVER & BOECKER, Oelde

Компания «HAVER&BOECKER» с головным офисом в Oelde является ведущим мировым производителем в области фасовочного, весового и обогатительного оборудования. Основанная в 1887 году, занимается производством фасовочных и просеивающих машин с 1925 года. На данный момент компания ведет деятельность по всему миру через свои дочерние предприятия, одним из которых является «Haver Россия», в чью зону ответственности входит РФ и страны СНГ. 
Полное удовлетворение индивидуальных требований каждого клиента к производительности и автоматизации фасовочных установок является основной высшей целью H&B как независимой семейной компании с богатыми традициями. 
Благодаря использованию современного исследовательского оборудования, наши техники и инженеры предлагают оптимальную фасовочную машину для любого вида сыпучих продуктов. 
Как и раньше, одними из главных критериев для фасовочных машин сейчас являются производительность и автоматизация. Однако в настоящее время на первое место на рынке выходят установки, отвечающие современным экологическим нормам, эргономичные и экономичные машины. 

Огромное значение сейчас имеет качество упаковки. Требования к абсолютной чистоте упаковки, высокой точности веса, оптимальным рабочим условиям давно учитываются нашими специалистами при планировании установок. 

Изобретение систем INTEGRA, ROTOSEAL и miniseal стало подходящим ответом на эти требования. Эти системы гарантируют, что мешок не будет загрязняться во время затарки, а также в дальнейшем благодаря применению ультразвуковой запайки клапана (рисунки 1 и 2). 
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Рис.  1   Запайка клапана               Рис. 2   запаянный клапан
В дальнейшем не требуется установки устройств очистки мешков. Также исключается высыпание продукта и образование пыли с момента окончания процесса фасовки, во время паллетирования и транспортировки продукции к заказчику. 

Гарантируя производительность до 750 мешков в час, система INTEGRA предлагает все преимущества современной, надежной и экономичной в обслуживании фасовочной установки, все элементы которой смонтированы в едином рамном корпусе, т.е. насадка мешка, фасовка, взвешивание и запаивание клапана идет внутри этого корпуса. 

Установка полностью собирается на производстве, прокладывается электропроводка, воздушные шланги. Предварительная настройка машины возможна на нашем предприятии, так что ввод в эксплуатацию у заказчика займет минимум времени для определения точных настроек. 

Благодаря модульной конструкции система INTEGRA может быть выполнена в различных вариантах, а также иметь различные магазины для мешков. 
Помимо выгодной стоимости подключения и ввода в эксплуатацию, система гарантирует высокую надежность в эксплуатации и простоту обслуживания, благодаря окнам и легкому доступу ко всем частям машины.  
Для гарантированной производительности от 600 до 3000 и более мешков в час, H&B предлагает карусельные фасовочные системы ROTO и ROTOSEAL, имеющие от 3 до 12 фасовочных штуцеров. 
Эти системы сконструированы и имеют все те преимущества, которые мы рассмотрели в системе INTEGRA, например, напольная версия ROTO-машины полностью готова к установке и работе у заказчика. Машина устанавливается на металлоконструкциях на уровне пола, не требует каких-либо креплений к несущим конструкциям производственного помещения, а также устройства воронок и углублений в полу. 
Шкаф управления устанавливается в непосредственной близости от машины. 

Как и система INTEGRA, фасовочные штуцеры системы ROTOSEAL оборудованы ультразвуковыми устройствами, запаивающими клапан мешка сразу же после окончания заполнения и до сброса мешка на транспортировочную ленту. 
Несмотря на многие положительные качества бумажных клапанных мешков, они не всегда отвечают всем требованиям заказчика. Например, часто необходимо длительное хранение продукции на открытых площадках без потери качества смесей, т.е. упаковка должна обеспечить защиту продукции от природных воздействий. 

Для удовлетворения этого требования была разработана и запущена в производство система HAVER The ADAMS. Машины этой системы используются для фасовки сухих смесей, гипса, цемента, строительной химии и добавок в пластиковые мешки, комбинирующие чистоту мешков и высочайшую степень защиты продукции от природных воздействий. 

Система ADAMS установила новые стандарты в упаковке.  
THE ADAMS 
Базирующаяся на превосходно долгосрочно зарекомендовавших себя модулях HAVER FFS, система была доработана и отвечает последнему слову техники. 
Система ADAMS (Рис 3) разработана для работы с пластиковой рулонной пленкой, как без так и с нанесенной полиграфией. 
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Рис. 3   THE ADAMS  

Формирование мешка, перенос, заполнение, запайка и выдача производятся внутри корпуса без вмешательства обслуживающего персонала, что позволяет снизить затраты и соблюсти экологические нормы.

[image: image5]Рис. 4  THE ADAMS 
Установка, имеющая от 8 до 12 штуцеров, обеспечивает производительность до 1200 мешков в час. Рисунок 4 – ADAMS.
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Установка, имеющая 1, 2 или 4 штуцера. Для меньшей производительности или для смесей, требующих меньшего времени уплотнения. 
Рисунок 5 – BENJAMIN. 

Рис. 5 BENJAMIN
Использование этих систем гарантирует следующие преимущества: 
a. Чистота:
Фасовка: Просыпь продукта минимизирована благодаря  полной герметичности фасовочного клапана и штуцера, остаточная пыль отсасывается во встроенные фильтры. 
У клиента: простота хранения, нет просыпи и потери качества во время хранения и транспортировки благодаря полностью герметичным мешкам. 
b. Герметичность:
Закрытый мешок обеспечивает высокую защиту продукции, выдерживает высокие нагрузки, устойчив к природным воздействиям, что повышает срок хранения продукции без потери качества. 
c. Компактность: 
Заполненный мешок очень компактен  и имеет форму ящика, что обеспечивает отличное паллетирование, транспортировку, складирование. Мешки имеют привлекательный внешний вид. 
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Рис. 6   Чистый – плотный - компактный
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Рис. 7   Отличный внешний вид
При сравнении с традиционными системами, система ADAMS облегчает проектирование и планирование заводов за счет отказа от очистки мешков, системы сбора и транспортировки просыпи, а также уменьшения фильтр фильтровальной установки. 
Из-за отсутствия просыпания продукта во время фасовки достигается высокая точность веса, постоянный вес мешка сохраняется до момента открытия его клиентом. 

Условия труда улучшаются из-за чистоты и отсутствия пыления системы.
Сухие строительные смеси часто реализуется через строительные супермаркеты. Чистый, красивый и плотный пластиковый мешок сразу бросается в глаза потенциальному потребителю. Также супермаркеты охотнее принимают на реализацию продукцию, которая не будет загрязнять торговые площади. Этому требованию соответствуют как пластиковые, так и бумажные мешки с запаянным клапаном. Странным кажется установка на производстве устройства для очистки мешков после фасовки, т.к. это секундная бесполезная мера. Незапаянные негерметичные мешки загрязнятся во время транспортировки и предстанут перед клиентом в неприглядном виде. 

Концепция установки учитывает следующие детали:
a. Ясное, доступное расположение модулей системы.
b. Ясность всех функций системы.
c. Полная автоматизация установки с программированием и управлением только с одно пульта управления.
d. Распознавание и устранение сбоев при помощи диагностических программ с понятным и ясным графическим отображением на экране.
Формирование мешка
Упаковочный материал поставляется в виде рукавной пленки в рулонах. 

Рулоны устанавливаются на горизонтальную направляющую, имеющую гидравлический привод для поднятия рулонов. Использование автомата для замены рулонов позволяет добиться минимизировать время остановки для замены рулона. 
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Рис. 8 Рулоны 
Так же автомат дает дополнительное свободное время оператору, которое он может использовать для выполнения других функций. 

В начале процесса пленка попадает внутрь машины через лентопротяжный механизм, затем происходит формирование мешка. Это могут быть мешки с выделенными углами, либо мешки с одним швом на дне мешка. Мешки с выделенными углами могут иметь только одну длину, мешки со швом на дне мешка могут иметь разную длину. Все функции задаются в настройках.

После запайки дна или выделения углов мешок обрезается, открывается вакуумным устройством и подается к фасовочным штуцерам. 
Фасовка
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Рис.  9 Заполнение мешка
Продукт подается через дозатор и нетто-весы к фасовочным штуцерам. Как уже говорилось ранее, в зависимости от свойств продукта и требуемой производительности мы предлагаем установку BENJAMIN  с 1, 2 или 4 штуцерами или ADAMS с 8 – 10 штуцерами.
Запайка мешка
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Рис. 10   Запайка мешка
После снятия со штуцера заполненный мешок устанавливается на устройство запайки мешков. Здесь происходит очистка места сварки от пыли, запайка и перемещение мешка в горизонтальное положение.
Выносной транспортер с вибратором и уплотнитель мешков

[image: image12]
На транспортере мешок проходит через вибратор и уплотнитель, которые придают ему ящика для дальнейшего легкого паллетирования. 
Рис. 11  Выносной транспортер 
Взвешивание
Процесс фасовки контролируется системой HAVER MEC 3. Это уже шестое поколение электронных весов H&B. Система отвечает всем европейским нормам и имеет необходимые сертификаты и свидетельства. МЕС 3 базируется на микропроцессорах и соединяет весы и управление машиной в одно целое. 
Система общается с персоналом через простой и понятный диалоговый интерфейс. Все функции настроены специально для работы с машинами HAVER. Система управления поставляется вместе с машинами, составляя единое целое. Возможности системы позволяют запрограммировать и сохранить до 99 сортов продукции. Это всевозможные комбинации различного веса, продукта, типы мешков. Параметры взвешивания, отклонения от веса, свойства пустого мешка сохраняются автоматически и приписываются каждому сорту продукта. Нажатием кнопки можно провести все настройки, от которых зависит производительность машины – скорость вращения машины, скорость работы выносного транспортера и многое другое. Комбинация высокоточных дозаторов, нетто-весов HAVER и электронной системы МЕС 3 гарантирует высочайшую точность взвешивания при максимальной производительности. 
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Получение статистических данных, кодов ошибок, обработка данных и их сохранение в подключенном ПК возможно при помощи нашей разработки HAVER DPS – Системы обработки данных. 
Система взаимодействует с системой МЕС 3, что обеспечивает ведение учета и статистики. Мы предлагаем качество не только в производстве, но и в учете продукции. 
Рис 12   Терминал и панель управления
Защитное ограждение
Фасовочная установка по периметру закрыта ограждением. На двери установлен датчик, который не дает открыть дверь ограждения во время работы машины. Защитное ограждение имеет большие окна, через которые можно наблюдать за процессом работы машины. 
Заключение
Описанные выше современные фасовочные системы позволяют получить на выходе две абсолютно разных результата. Это продукт, упакованный в относительно компактный, относительно чистый, относительно дешевый бумажный клапанный мешок, имеющие ограничение по сроку хранения и защите продукта от природных воздействий. И второе – продукт, упакованный в полностью герметичный, красивый, плотный и прочный пластиковый мешок, гарантирующий долгое сохранение качества продукции и обеспечивающий максимальную чистоту на производстве. 

На данный момент в Европе пластиковый мешок стоит дешевле бумажного, постепенно интерес к фасовке в пластик растет и в России.  
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